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(57) Hauptanspruch: Bauplatte mit Latentspeichermaterial,
dadurch gekennzeichnet, dass das Latentspeichermaterial
in granulatfénmige, offenporige, portise und anorganische
Materialien eingebracht ist und das die Oberflache dieses
gefiillten Granulats mit einem Lack versiegelt ist und dass
dieses versiegelte Granulat in plattenfémmiges Baumaterial
aus anorganischen Materialien, aus nachwachsenden
Rohstoffen oder aus Kunststoffen eingebettet ist.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Biirogebaude werden meist in Leichtbauwei-
se erstellt. Die Verkiirzung der Bauzeiten durch einen
hohen Vorfertigungsgrad und die Reduktion der Bau-
teilkosten sind dabei maftgebend. Nachteilig an die-
ser Bauweise ist die fehlende Warmekapazitat, was
dazu fihrt dass die Temperaturschwankungen im In-
neren zunehmen, sommerliche Temperaturspitzen
auftreten und die Regelbarkeit der Innentemperatur
mittels Gebdudetechnik erschwert wird.

[0002] Latentwarmespeichermaterialien wiren ide-
al, um eine groRe Warmekapazitdt nahe zu masselos
in Leichtbauten einzubringen. Sie weisen einen Pha-
senlubergang im Raumtemperaturbereich
(15°C-30°C) auf, bei dem sie groRe Mengen an War-
meenergie (100 kJ/dm*-400 kJ/dm?, je nach Materi-
al) reversibel aufnehmen und bei Abkiihlung wieder
abgeben. Abschitzungen zeigen, dass je nach ver-
wendetem PCM (Phase Change Material) eine War-
memenge pro Millimeter Schichtstérke aufgenom-
men wird, die der Warmeaufnahme von aquivalent 10
mm bis 40 mm Beton bei einer Temperaturerhéhung
von 5 K entspricht. Das heiftt, wahrend sich z.B. eine
10 cm-dicke Betonwand bereits um 5 K erwarmt, er-
héht sich die Temperatur einer 3 mm dicken
PCM-Schicht noch nicht.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, das PCM prak-
tikabel in Bauplatten zu verkapseln.

[Stand der Technik:]

[0004] Zur Verkapselung der PCM gibt es derzeit
zwei Maglichkeiten. Organische Materialien, insbe-
sondere Paraffine, werden in wenige Mikrometer gro-
Re Polymerhillen in einem Emulsionsprozess ver-
kapselt oder wie auch die anorganischen Salzhydra-
te in makroskopisch grofte Behalter {Folienbeutel,
Kunststoffcontainer oder auch in Stegmehrfachplat-
ten) eingeschlossen.

[0005] Wahrend sich die Mikrokapseln hervorra-
gend eignen, um PCM sicher in Baustoffe und Ge-
bdude zu integrieren, weisen die makroskopischen
Behalter Nachteile bei der Integration und bei der Zy-
klenstabilitat auf.

[000€] In den groReren Hohlkammern mit Abmes-
sungen von mehreren Kubikzentimetern kann sich
die Zusammensetzung der PCM auf Salzbasis in die
Bestandteile trennen, was die Schmelzenthalpie ver-
ringert und die Phasenibergangstemperatur veran-
dert. Ein weiterer Nachteil der makroskopischen Ver-
kapselung ist, dass bei Beschadigungen der Behalter
grolRere Mengen PCM auslaufen und benetzte Bau-
teile in Mitleidenschaft ziehen kénnen.
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[Aufgabe der Erfindung:]

[0007] Mit der Erfindung wird ein Weg vorgeschla-
gen, um Paraffine und auch Salzlésungen in preis-
gunstigen Mikromaterialien dauerhaft zu verkapseln.
Wihrend bei Paraffinen nur ein Auslaufen verhindert
werden soll, muss gegebenenfalls die Umhillung der
Salzhydrate mittels einer Dampfsperre erfolgen, um
eine Anderung der chemischen Zusammensetzung
und damit eine Verkleinerung der Schmelzenthalpie
am Phasenwechsel durch eindiffundierenden Was-
serdampf zu vermeiden.

Verkapselung von Paraffinen:

[0008] Die Verkapselung von Paraffinen stellt keine
besonderen Anforderungen an die Wasserdampf-
durchldssigkeit. Hier muss das Auslaufen im ge-
schmolzenen Zustand verhindert werden, um eine
potenzielle Brandlast zu vermindern und um optische
Verdnderungen der Bauteiloberflachen zu vermei-
den.

[0009] Zum Erreichen dieses Ziels werden die Par-
affine im flissigen Zustand in offenporige porése an-
organische Materialien {(z.B. Perlite, Blahtone etc.)
mit Kérnungen im Bereich von 1 bis 5 mm (evtl. auch
mehr) eingebracht. Zur Abdichtung wird die Oberfla-
che mit einem Lack z.B. auf 3i0,-Basis oder mit Ep-
oxidharzen versiegelt.

[0010] AnschlieBend kénnen die so versiegelten
Paraffine in Platten z.B. Gipsfaserplatten, Lehmplat-
ten, Stroh-, Miscanthusdammplatten, zementgebun-
dene Platten, Holzfaserplatten, Platten auf Kunst-
stoffbasis eingearbeitet werden. Ein entscheidender
Vorteil dieses Verfahrens ist die Tatsache, dass lokal
begrenzte Verletzungen (Beschadigungen} durch
Bohren und Nageln der Platten kein Problem darstel-
len, da nur geringste Mengen an Paraffin freigesetzt
werden.

[0011] Die auf diese Weise hergestellten PCM-Plat-
ten nehmen pro m? Plattenflache eine Warmemenge
Qvon z.B.

Q=120£-p-d-f
kg

auf und geben diese bei Unterschreiten der Schmelz-
temperatur wieder reversibel ab. f stellt dabei den
Fdllgrad, p die Dichte des Salzhydrates und d die
Plattendicke dar.

[0012] Bei Bauteildicken von 1-2 em und einem
Filigrad von 0,3 {30 %) betragt die Warmemenge pro
Quadratmeter Q = 300...600 kJ/m?). Um die gleiche
Warmemenge mit konventionellen Baustoffen aufzu-
nehmen wiirden sich diese um 5-10 K erwarmen.

[0013] Bauplatten dieser Art kénnen gegebenen-
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falls auch in den Zwischenraum der Glasscheiben
von |Isolierglas eingebracht werden. Diese Systeme
kénnten mit gangigen Montagetechniken verbaut
werden.

Verkapselung von Salzhydraten:

[0014] Bei der Verkapselung von Salzhydraten ist
gegebenenfalls darauf zu achten, dass durch eine
Wasseraufnahme auf Grund der Hygroskopie der
Salzhydrate das Phasengleichgewicht nicht verscho-
ben wird, wodurch die Schmelzenthalpie deutlich er-
niedrigt wiirde. Lasst man eine Wasseraufnahme von
5 % in 20 Jahren zu, so mlssen s;-Werte (&quivalen-
te Luftschichtdicke) von 100 m bis 1000 m erreicht
werden. Dies entspricht einer Dicke von z.B. ca. 2
mm fir Kunststoffe, die fur Dampfbremsen eingesetzt
werden, insbesondere unpolare Kunststoffe.

[0015] Die Verkapselung PCM-gefillter pordser
Granulate erfolgt durch EingieRen der Granulate in
weitgehend wasserdampfundurchlassige Kunststof-
fe, Kunstharze und Epoxidharze.

[001€6] Die so versiegelten Granulatkérner werden
anschlieBend dem Plattenmaterial (Kunststoff, Lehm,
Zement, Holz) beigemischt. Wahrend die Kunststoff-
platten bei Verwendung diffusionsdichter Kunststoffe
obige Dichtigkeitsanforderung erfiilllen, missen bei
den anderen Materialien weitere Stoffe hinzugefugt
werden, um die notwendige Wasserdampfdurchlas-
sigkeit sicherzustellen. Bei den zementgebundenen
Platten erreicht man die Dichtigkeit durch Beimi-
schen von disperser Kieselsaure und/oder Polyme-
ren, die die HohlrAume zwischen den Kalzium-Sili-
kat-Kristallen ausfiillen. Die Platten aus nicht selbst-
dichten Baustoffen missen mit Beschichtungen auf
Epoxidharzbasis oder mittels Umhillungen aus
Hochbarrierefolie (Folie mit Metallschichten als Diffu-
sionssperre) versiegelt werden.

Patentanspriiche

1. Bauplatte mit Latentspeichermaterial, da-
durch gekennzeichnet, dass das Latentspeicher-
material in granulatférmige, offenporige, pordse und
anorganische Materialien eingebracht ist und das die
Oberflache dieses gefiilten Granulats mit einem
Lack versiegelt ist und dass dieses versiegelte Gra-
nulat in plattenférmiges Baumaterial aus anorgani-
schen Materialien, aus nachwachsenden Rohstoffen
oder aus Kunststoffen eingebettet ist.

2. Bauplatte mit Latentspeichermaterial, dadurch
gekennzeichnet, dass das Latentspeichermaterial in
granulatférmige, offenporige, porése und anorgani-
sche Materialien eingebracht ist und das dieses ge-
filllte Granulat in plattenférmiges Baumaterial aus
weitgehend wasserdampfundurchlassigem Kunst-
stoff eingebettet ist.
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3. Bauplatte mit Latentspeichermaterial, dadurch
gekennzeichnet, dass das Latentspeichermaterial in
granulatférmige, offenporige, pordse und anorgani-
sche Materialien eingebracht ist und das dieses ge-
flllte Granulat in plattenférmiges Baumaterial einge-
bettet ist, das mit Beschichtungen auf Epoxidharzba-
sis oder mittels Umhillungen aus Hochbarrierefolie
versiegelt ist.

4. Bauplatte mit Latentspeichermaterial nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
der Versiegelung um Lack auf Si0O,_ oder Kunststoff-
basis handelt.

5. Bauplatte mit Latentspeichermaterial nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Latent-
warmespeichermaterial Salzhydrat ist und dass der
Lack zum Versiegeln aus einem weitgehend wasser-
dampfundurchlassigen Kunststoff besteht.

6. Bauplatte mit Latentspeichermaterial nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Latent-
warmespeichermaterial aus Salzhydrat besteht, dass
das plattenférmige Baumaterial zementartig ist und
dass diesem disperse Kieselsduren und/oder Poly-
mere beigemischt sind.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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