(19) (1ODE 10 2005 032 121 A1 2006.02.23

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2005 032 121.6 syintc: A47F 3/04 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 07.07.2005 F25D 21/00 (2006.01)
(43) Offenlegungstag: 23.02.2006 F24F 3/14(2006.01)
(66) Innere Prioritat: (72) Erfinder:
10 2004 033 294.0 08.07.2004 Beck, Andreas, 97297 Waldbiittelbrunn, DE;

Weinldder, Helmut, 97072 Wiirzburg, DE
(71) Anmelder:
Bayerisches Zentrum fiir Angewandte
Energieforschung e.V., 97074 Wiirzburg, DE

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen
(54) Bezeichnung: Vorrichtung zur Reduzierung des Kiihlenergiebedarfs von Kiihimébeln

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein
energieeffizientes Kilhimdbel mit rdumlich gleichmaRiger
Temperaturverteilung und konstantem und kondensations-
freiem Innenklima.

Die Warmetauscher sind lebensmittelnah an den Regalbd-
den und Mdbelwanden angebracht und durch eine wasser-
und wasserdampfdurchlassige Membran gegen Tauwasser
geschutzt. Zusatzlich werden Warmetauscher und Lebens-
mittel durch transparente und mit einer infrarot-reflektieren-
den Schicht versehene Glas- oder Plastikstreifen an den
Fronten der Regalbdden weitestgehend gegen die durch
die Verkaufséffnung eintretende direkte Warmestrahlung
abgeschirmt. Durch eine temperierbare und ausstellbare
Schwenkklappe, die aulierhalb der Verkaufszeiten das
Kihlmébel verschlielt, wird der Warmestrahlungseintrag
durch die offene Verkaufsfront weiter vermindert. In die
temperierte Schwenkklappe sowie in grofie Teile der Au-
Renhiille des Kihimdbels sind Vakuumisolationspaneele
zur Reduktion der Kélteverluste integriert.
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Beschreibung

[0001] Das Ziel der Erfindung ist die Konzeption ei-
nes energieeffizienten Kihimd&bels mit raumlich
gleichmaliigem, Temperatur konstantem und kon-
densationsfreiem Innenklima.

Stand der Technik

[0002] Die Kihlung von Lebensmitteln in offenen
KUhIimdbeln in Lebensmittelmarkten flihrt zu Proble-
men beim Erreichen der erforderlichen Temperatu-
ren, der &rtlich und zeitlich gleichmaRigen Temperie-
rung und bei der Héhe der Energiekosten. Dariiber
hinaus muss aus optischen und hygienischen Grin-
den die Tauwasserbildung oder Kondensation auf
den Lebensmitteln verhindert werden.

[0003] Die Erfindung beschreibt eine Vorrichtung
zur gleichmafigeren und konstanteren Temperierung
und zur Vermeidung von Kondenswasserbildung im
Innenraum von Verkaufskihimébeln nach Anspruch
1 der Erfindung. Zusatzlich werden die Energiever-
luste in Kihim&beln Uber die Umschlielungsflachen
und (ber die Offnungen vermindert. Als Kiihimébel
werden sowohl Kihlregale als auch Kihltruhen be-
zeichnet.

[0004] Beim gegenwartigen Stand der Technik ba-
siert das Funktionsprinzip von Kihlvitrinen oder -the-
ken auf einem erzwungenen Vorhang aus gekihlter
Luft entlang der offenen Flache. Hier kommt es
zwangsweise zu einer ungewollten teilweisen Durch-
mischung der gekihlten Luft mit der warmeren Um-
gebungsluft. Dieser konvektive Warmeeintrag hat ei-
nen hohen Anteil an Wasserdampfin dem erzwunge-
nen Luftstrom zur Folge. In thermischen Kontakt mit
dem Verdampfer des Kihimdbels gebracht, kommt
es an dem Verdampfer und seinen Rippen zu einer
fortschreitenden Abscheidung von Eis. Diese Isolati-
onsschicht aus Eis fuhrt zu deutlichen Kihlleistungs-
verlusten.

[0005] Verschiedene Lésungen zur Vermeidung
oder Bekampfung der Reifschicht wurden vorge-
schlagen (DE 699 07 958 T2).

[0006] Ein periodisches Aufheizen durch Anhalten
der Kihlmittel-Zirkulation, durch elektrische Wider-
stande, durch Heizschnire oder durch erwarmte Luft
wurde vorgeschlagen.

[0007] Der Betrieb von zwei Verdampfern (einer im
Abtauzustand, der andere im Kihlzustand) als auch
ein Entfeuchten der Luft als auch die Hintereinander-
schaltung von mehreren Luftvorhangen wurden an-
gedacht.

[0008] Durch das sich immer wiederholende Abtau-
en der Verdampfer entsteht ein gunstiges Milieu far
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die Entwicklung von Keimen, Bakterien und Mikro-
ben. Die Lebensmittel im Inneren des Kiihim&bels
werden durch Luftzirkulation mit diesen Erregern
kontaminiert.

[0009] Beim aktuellen Stand der Technik sind eine
konstante und gleichmaRige Temperaturverteilung
des Innenraumes und die Verhinderung von Kon-
denswasserbildung auf den Lebensmitteln und den
Warmetauschern kaum mit einer Reduktion der En-
ergiekosten und -verluste zu kombinieren.

[0010] Zur Verminderung der Energieverluste wer-
den die Offnungen der Kiihimébel auRerhalb der Ge-
schaftszeiten temporar abgedeckt. Diese Abdeckun-
gen bestehen meistens aus perforierten oder auch
aus mehrschichtigen Folien (DE 102 15 420 A1), die
allerdings eine geringe Isolationswirkung haben.
Oder die Abdeckungen bestehen aus aufgeschaum-
ten Isolierplatten, die zwar gut isolieren, allerdings ist
die Handhabung dieser Platten Zeit aufwandig und
ihre Lagerung bedarf Platz.

Aufgabenstellung
[Aufgabe der Erfindung]

[0011] Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, die
Warmetauscher an den Unter- bzw. Oberseiten der
einzelnen Regalbdden der Kuhlvitrinen oder ver-
gleichsweise an den Warentrennwénden der Kuhltru-
hen anzubringen. Durch dieses raumlich gleichmafi-
ge und Lebensmittel nahe Anordnen der Warmetau-
scher in Kihimébeln ist ein wesentlich konstanteres
Innenklima zu erreichen.

[0012] Das Verteilen der Warmetauscher im Kuhl-
raum ist aufgrund des Einsatzes einer wasser- und
wasserdampfdurchlassigen Membran (DE 198 16
185 C1) mbglich, da das an den Warmetauschern
kondensierende Tauwasser durch die Membran dem
Kihlkreislauf zugefuihrt wird. Zusatzlich werden War-
metauscher und Lebensmittel durch transparente
und mit einer infrarot-reflektierenden Schicht verse-
hene Glas- oder Plastikstreifen an den Fronten der
Regalbéden weitestgehend gegen die durch die Ver-
kaufséffnung eintretende direkte Warmestrahlung
abgeschirmt. Vorzugsweise werden die Warmetau-
scher komplett vor der direkten Warmestrahlung ge-
schitzt (siehe Alzb. 1). Auch bei Kihltruhen ist diese
Anwendung realisierbar, in dem die Warmetauscher
an den Trennwanden der einzelnen Lebensmittelfa-
cher angebracht sind und ihre obere Sichtflache ge-
gen die durch die offene Flache eintretende Warme-
strahlung geschutzt ist (siehe &kb. 3). Werden z.B.
30% der Offnungsflache mit solchen infrarot-reflektie-
renden Schichten mit einem thermischen Emissions-
grad von 0,2 belegt, so reduziert dies den Strahlungs-
eintrag in das Kahimébel um rund 25%. Durch eine
temperierbare und ausstellbare Schwenkklappe (sie-
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he Abb.2), die aulRerhalb der Verkaufszeiten das
KUhimdbel verschlie®t, wird der Warmestrahlungs-
eintrag durch die offene Verkaufsfront weiter vermin-
dert. In die temperierte Schwenkklappe sowie in gro-
Re Teile der AuRenhiille des Kihimdbels sind Vakuu-
misolationspaneele zur Reduktion der Kalteverluste
integriert.

Bezugszeichenliste

schwenkbare, temperierbare, hochdammende
Klappe

low-e beschichtete Glaser, etc.

mit Vakuumpaneelen gedammte Hiille
Kihlaggregat

Warmetauscher mit semipermeablen Memb-
ranen

Warmestrahlung

Vakuumdammung

temperierte Schwenkklappe

temperierbare Schicht mit Warmetragerfluid
semipermeable Membran

apbwbN
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Patentanspriiche

1. Verkaufskihimébel
net,
a) dass der Warmetauscher (5) rdumlich nahe an den
zu kGihlenden Lebensmitteln angebracht ist.
b) dass die Oberflache des Warmetauschers (5) aus
einer wasser- oder wasserdampfpermeablen Memb-
ran besteht.
c) dass die Warmetauscher ganz oder teilweise so-
wie die Lebensmittel teilweise durch low-e beschich-
tete Flachen aus Glas oder Kunststoff gegen die
durch die Verkaufséffnung eintretende direkte War-
mestrahlung thermisch abgeschirmt werden.

dadurch gekennzeich-

2. Kuhimdébel dadurch gekennzeichnet,
a) dass sich die temporare Abdeckung wahrend der
Dauer des Verkaufseinsatzes in nahezu horizontaler
Stellung bei Kihlregalen und in nahezu vertikaler
Stellung bei Kihltruhen befindet.
b) dass die fir den Kihimd&belinnenraum sichtbare
Flache sowohl temperiert als auch mit einer nach An-
spruch 1 funktionierenden semipermeablen Memb-
ran beschichtet ist.
c) dass die tempordre Abdeckung zur AuBenseite
des Kihimébels ganz oder teilweise durch ein Vaku-
umisolationspaneel isoliert ist.

3. Kihimébel nach Anspruch 2 dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Randverbund der temporaren Ab-
deckung des Kihimdbels in geschlossenem Zustand
ganz oder teilweise durch Uberlappen von Vakuumi-
solationspaneelen oder durch ein evakuiertes oder
hoch isolierendes Rahmensystem die Grenzflachen
der Abdeckung mit dem Kihimdbel thermisch isoliert.

4. Kidhimébel nach Anspruch 1 oder 2 dadurch
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gekennzeichnet, dass die opaken AulRenflachen des
KUhimdbels ganz oder teilweise durch Vakuumisola-
tionspaneele gegen hohe thermische Verluste des
KUhimdbelinnenraumes gegen die Umgebungsluft
des Auflenraumes isoliert sind.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen

A\

Abbildung 1. .

Abbildung 2.
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Abbildung 3.
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